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1. WSTEP

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji fotowoltaicznej (PV), stuzacej do pro-
dukcji energii elektrycznej z promieniowania stonecznego, ukierunkowanej na wykorzystanie —ener-
gii elektrycznej na wlasne potrzeby budynku zespolu placéwek oswiatowych w Chociwlu.
Dodatkowo w budynku zostanie wymienione cale oswietlenie wewngtrzne na oswietlenie w techno-
logii LED. Ze wzgledu na rozbudowe uktadu wentylacji oraz ogrzewania projekt przewiduje zasila-
nie nowymi centralami nawiewnymi oraz wentylatorami. W budynku zostanie zastosowany system
BEMS polegajacy na centralnym sterowaniu temperatura grup pomieszczent w budynku wraz z moni-
toringiem warunkéw w wybranych pomieszczeniach.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna o mocy 40 kWp bedzie stanowita zrédlo energii elekirycznej
na wtasne potrzeby budynku.

Instalacja fotowoltaiczna wyposazona zostanie w elektroniczny system automatyki, kidrego ce-
lem bedzie sterowanie moca systemu fotowoltaicznego, tak aby uniemozliwi¢ wprowadzenie do
sieci elektroenergetycznej energii elektrycznej wytworzonej w zrodle.

1.2. Zakres opracowania

Opracowanie swoim zakresem obejmuje:

e Montaz modutéw (paneli) fotowoltaicznych o mocy 300 Wp/szt.,

« Montaz dwéch inwerteréw (przetwornic),

« Wykonanie instalacji po stronie statonapigciowej DC systemu fotowoltaicznego,

e Wykonanie okablowania strony AC systemu fotowoltaicznego z doprowadzeniem kabli
do miejsca przytaczenia, do sieci elektroenergetycznej,

« Wymiana opraw o$wietlenia wewnetrznego na oprawy w technologii LED,
e Zasilanie nowych central nawiewnych oraz wentylatoréw,

¢ Wykonanie systemu BEMS

1.3. Stan istniejacy

Instalacja fotowoltaiczna (PV) zostanie ulokowana na dachu budynku nr 3. Moduly foto-
woltaiczne (PV) zostang zamocowane na dachu budynku z wykorzystaniem mocowan i kon-
strukcji systemowych. Budynek posiada zasilanie przez sie¢ niskiego napiecia. Planuje si¢ wykorzy-
staé istniejace przytacze zlokalizowane w rozdzielnicy gtéwnej budynku.

Projekt nie ingeruje w istniejacy uktad zasilania i opomiarowania obiektu.
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2. OPIS TECHNICZNY INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

2.1. Opis rozwiazan projektowych

Projcktowana instalacja fotowoltaiczna sktadaé si¢ bedzie ze 133 szt. moduléw polikrystalicznych
o mocy 300 Wp kazdy. Moc instalacji fotowoltaicznej wynosi tgcznie 40 kWp, strona AC.

Wyprodukowana energia elektryczna pradu statego zostaje zamieniona w przetwornicy DC/AC

na energie pradu przemiennego tréjfazowego o napigciu 0,4 [kV].

Energia elektryczna produkowana przez instalacje fotowoltaiczng bedzie wykorzystywana na potrze-
by wiasne obiektu.

Projektowane urzadzenia nie maja mozliwosci wprowadzania energii w kierunku zasilania energetyki
zawodowej. W tym celu projektowany jest uktad redukcji 1 regulacji mocy, kiéry na biezaco bedzie
monitorowal zapotrzebowanie obiektu na energie elektryczna oraz aktualny stan pracy elektrowni
fotowoltaicznej (wymagania dla jednostek publicznych).

2.2. Dane techniczne instalacji fotowoltaicznej

Dane techniczne instalacji fotowoltaicznej (PV)
o mocy 30 kWp
A - : ~ Parametry s
Lp. Warunki techniczne instalacji PV A Tos¢
techniczne
Rodzaj zainstalowanych moduléw PV o 300 133
1. |mocy nominalnej (Wp)/ ilosé (szt.)
Rodzaj zainstalowanych inwerteréw o 20,0 2
2. | mocy wyjsciowej (KW)/ ilos¢ (szt.)
. . . 40 -
3. |Moc nominalna instalacji PV (kWp)

2.3. Ochrona przeciwporazeniowa

Instalacja fotowoltaiczna objeta projektem bedzie wykonana w uktadzie TN-C i TN-C-S.
Ochrona przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) realizowana jest przez zastosowanie
izolacji podstawowej przewodow i aparatéw elektrycznych, obudéw i oston rozdzielnic i osprzetu.
Uzupetnieniem ochrony podstawowej w instalacji wewnetrznej (gniazda wtykowych potrzeb wia-
snych) sg wylaczniki réznicowopradowe o znamionowym pradzie r6znicowym 30mA.

Ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) jako szybkie wylaczenie zasilania w czasie
t<5s (szafa kablowo - pomiarowa be¢dzie umieszczona w rozdzielni).

Ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) w instalacji gniazd wtykowych jako szyb-
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kie wylaczenie zasilania w czasie t<0,4 s realizowane przez wylaczniki instalacyjne nadmiarowo-
pradowe w rozdzielni potrzeb wiasnych.

Projektowane instalacje sa zgodne z przepisami budowlanymi w zakresie ochrony przeciwporaze-
niowej oraz wymogami normy PN-IEC-6364 , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”.

2.4. Ochrona przeciwprzepieciowa

Instalacja elektryczna wewnetrzna obiektu oraz elementy instalacji PV narazone sg na przepig-
cia spowodowane bezposrednim trafieniem pioruna w obiekt i urzadzenia zewngtrzne oraz prze-
piecia tagczeniowe indukowane w sieci zasilajace;j.

Instalacja elementéw elektrowni PV wymaga wykonania strefowej skoordynowanej ochrony prze-
pieciowej obejmujacej instalacje DC 1 AC.

Po stronie statopradowej inwertery sa wyposazone w wbudowane ograniczniki przepigc np. typu

I1. Po stronie zmiennopragdowej ochronnik zostanie zlokalizowany w miejscu wprowadzenia kabli
do rozdzielnicy. Zastosowaé ochrone przeciwprzepigciowa (ochronniki przepieciowe B+C.4P)
zabezpieczajace falowniki przed przepigciami w sieci elektroenergetycznej.

Polaczenia wykonaé przewodami o dhugosci <0,5m i przekroju nie mniejszym niz 16 mmz.

2.5. Uklad regulacji energii wytwarzanej

System musi by¢ wyposazony w automatyke sterujaca ograniczaniem mocy poszczegdlnych inwer-
teréw. Rozwigzanie to wymagane jest z tytutu braku prawnej mozliwosci oddawania energii do sieci
energetyczne;.

Regulacja energii wytwarzanej przez inwertery zrealizowana jest z wykorzystaniem analizatora ja-
kosci energii elektrycznej, zaprogramowanego sterownika PLC i urzadzenia ktére steruje wydajno-
$ciag inwerteréw tj. Power Reducer Box.

Analizator jakosci energii wraz z przektadnikami pradowymi petni funkcje nadzoru parametrow sie-
ci oraz kontroluje przeptyw mocy do sieci dystrybucyjnej.

Sterowanie odbywa sie na podstawie najnizszej zmierzonej wartosci mocy czynnej w jednej z
trzech faz. Warto$¢ mocy po przetworzeniu na postac cyfrowa jest przekazana do modutu sterowa-
nia moca.

Urzadzenia beda zlokalizowane w pomieszczeniu rozdzielni gtéwnej.

Uklad bedzie pelnil funkcje regulacyjng i zabezpieczajaca instalacje przed generacjg energii z insta-
lacji fotowoltaicznej do sieci energetyki zawodowe]j wg ponizszego algorytmu:
1. Programowany bufor bezpieczeristwa Pmin= 5kW mocy pobieranej z sieci (moc pobierana z
sieci nie moze by¢ mniejsza od wartosci zadanej).
2. Uklad, poprzez analizator, mierzy moc czynng PZE pobierang z sieci ZE.
3. Przy przekroczeniu wartosci PZE=PMIN+10%PV (faczna moc zainstalowanych inwerterow)
uklad podnosi wartos¢ produkcji energii z inwerteréw o 10% (wartos¢ programowalna).
Uktad przechodzi do punktu 2.
4. Przy spadku warto$ci PZE<PMIN uktad redukuje produkcje energii z inwerteréw o
10% (wartos$¢ programowalna). Uktad przechodzi do punktu 2.
5. Przy spadku wartosci PZE<1IkW, uktad redukuje produkcje energii do zera. Uklad wraca
do punktu 2.
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2.6. Wylaczenie pozarowe i awaryjne

Niezbedna jest rozbudowa instalacji Wyt. P.Poz. o uktad powodujacy wylaczenie elektrowni PV
w taki sposéb aby nigdzie nie wystgpowato napiecie wigksze od napigcia bezpiecznego.

W sytuacjach wylaczenia awaryjnego przez stuzby energetyczne lub przez prowadzacego akcje ga-

$nicza, nastepuje odigczenie inwertera i wytaczenie generowanego napiecia DC.

UWAGA! napiecie AC w odcinku instalacji fotowoltaicznej od modutéw PV do inwertera begdzie

utrzymywane.

2.7. Ochrona odgromowa

Zwody izolowane montowa¢ na samodzielnych podstawach w odleglosci min. 0,5 m od kon-
strukcji montazowej instalacji PV. Calos¢ nalezy zwodem izolowanym od instalacji PV laczy¢ z

instalacjg odgromowa.

UWAGA: ISTNIEJACA INSTALACJE ODGROMOWA W SASIEDZTWIE MODUEOW PV

ZDEMONTOWAC.

Uwaga: w miejscach widocznych na instalacji odgromowej nalezy umiesci¢ informacje ,,Podczas
burzy zabrania sie przebywania w odleglosci mniejszej niz 3 m od elementéw instalacji odgromo-

3

wej”.

Ponizsza tabela przedstawia zasade doboru masztéw odgromowych dla ochrony instalacji fo-

towoltaicznej:
Kategoria LI/ maszt

3 eg““?m) L 1.5 2,0 2.5 3.0 35 4,0 45 | 5.0

Zasieg dlah = 0 6.0 8.0 93 | 105 | 114 | 123 | 138 | 145
Zasieg dla h = 0,5 40 6.0 75 8.7 98 | 108 | 123 | 131
Zasieg dlah = 1,0 2.0 40 56 7.0 8.2 92 | 108 | 116
Zasieg dlah = 1,5 0.0 2.0 37 52 6.5 77 92 | 102
Zasieg dlah = 3,0 0.0 0.0 0.0 0.0 16 3.1 46 | 58

Zestawienie materiatéw dla instalacji odgromowe;j:
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L.p. Opis Jedn. | Ilesé Uwagi
1. |Drut FeZn fi Smm m 280 wg projektu
2. |lIglica h=2m SZt. 8 wg projektu
3. | Elementy montazowej kpl. 1

2.8. Zabezpieczenie przed praca wyspowa

Inwertery pracujg w synchronizacji z zasilaniem. Nie posiadaja one funkcji regulacji
czestotliwosci, dzieki ktérej mozna dopasowaé¢ wydatkowang moc do zapotrzebowania, dlatego tez
praca wyspowa jest niemozliwa. W przypadku wystapienia pracy wyspowej przekaznik zabezpiecze-
nia czestotliwoscl wylaczy je.

Po wylaczeniu uktady inwerter6w powracaja do normalnego stanu po zaniku zasilania. System czeka
na powrdt napiecia sieci do okre$lonego zakresu przed préba ponownej synchromizacji. W razie
wystgpienia pojedynczej wyspy odiaczenie skutkowatoby calkowitym zanikiem mocy, a ponowna
synchronizacja nie nastapilaby do czasu przywrocenia przytaczenia do sieci.

2.9. Synchronizacja instalacji fotowoltaicznej

Inwertery dostosowuja si¢ samoczynnie do czestotliwosci aktualnie wystgpujace) w sieci. Inwertery
synchronizujg sie z siecia sprawdzajac krétkimi impulsami probnymi faze, a nastgpnie ustawig kat
fazowy mocy tak, aby dopasowac go do zasilania.

2.10. Uwagi koncowe

Dobrane w projekcie instalacji fotowoltaicznej urzadzenia i materialy, z ewentualnym wskaza-
niem typu urzadzenia, marki, czy producenta, zostaly dobrane celem rzetelnego opracowania
projektu. Projektant nie mial na celu wyeliminowania konkurencji oraz o§wiadcza, ze mozliwe
jest przyjecie innych urzadzen i materialéw zamiennych, pod warunkiem zachowania ich pa-
rametrow.

Wszystkie urzadzenia sktadowe instalacji fotowoltaicznej musza posiadaé deklaracje zgodnosci z
obowigzujgcymi normami oraz dokumenty potwierdzajace parametry oferowanych urzadzen, wyko-
nane wg obowigzujacych norm. Minimalna gwarancja na podzespoly instalacji fotowoltaiczne) 1
roboty montazowe 5 lat, na moduty PV 10 lat. Wszystkie materiaty do wykonania systemu instala-
cji fotowoltaicznej powinny odpowiada¢ parametrom technicznym wyspecyfikowanym w dokumen-
tacji projektowej, oraz wymaganiom odpowiednich norm i aprobat technicznych

Cato$é prac powinny wykonaé osoby majace do tego celu uprawnia. Prace powinny by¢ wykonane
zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami oraz wytycznymi producentéw instalowanych
urzadzen. Zastosowane aparaty 1 urzadzenia winny posiada¢ wymagane certyfikaty i do-
puszczenia.
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Instalacje fotowoltaiczng, przed przylaczeniem, nalezy zglosi¢ do Zakladu Energetycznego wraz z
wszystkimi wymaganymi przez Zaklad Energetyczny zatacznikami.
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3. OPIS TECHNICZNY WYMIANY OPRAW OSWIETLENIOWYCH

W budynku obecnie zainstalowane sg 771 oprawy oswietleniowe o lacznej mocy 51,38 kW. W wigk-
szosci 83 to oprawy swietldwkowe ze statecznikami indukcyjnymi oraz oprawy zarowe.

W celu zapewnienia wlasciwych parametréw oswietleniowych, przy jednoczesnej redukcji mocy zain-
stalowanej o$wietlenia, proponuje si¢ wymiane o$wietlenia na nowe, z oprawami oswietleniowymi o
wysokiej sprawnosci energetycznej, wykonanymi w technologii LED.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

ZAP-482-BLS-RZ7 *

Pan Jan ZALOGA o numerze ewidencyjnym ZAP/IE/2785/01

adres zamieszkania pl. Rodta 2/81, 70-419 SZCZECIN

jest cztonkiem Zachodniopomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2020-01-01 do 2020-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-12-10 roku przez:

Jan Bobkiewicz, Przewodniczacy Rady Zachodniopomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocag numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

ZAP-QAK-PF4-DWE *

Pan Adam BIALCZEWSKI o numerze ewidencyjnym ZAP/IE/0124/07

adres zamieszkania ul. Feniksa 14/2, 71-790 SZCZECIN

jest cztonkiem Zachodniopomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2020-07-01 do 2021-06-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elekironicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-05-20 roku przez:

Jan Bobkiewicz, Przewodniczacy Rady Zachodniopomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrze$nia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.}

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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Sygn. akt ZAP.OKK-7131/72¢/07 Szczecin, dnia 10 czerwca 2007r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust, 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000r, o samorzadach zawodowych
architektdw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U, z 2001r. Nr 5, poz. 42, z péin. zm.) i art. 12
ust. 1 pkt 115, art. 12 ust. 3, art, 13 ust. 1 pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo
budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003r. Nr 207, poz. 2016 z péin. zm.) oraz § 11 ust. 1 pkt 1,§15i §
24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2006r. Nr 83, poz. 578), w zwiazku z art.
104 Xodeksu postgpowania administracyjnego (Dz. U. z 2000r. Nr 98, poz. 1071, z péin. zm.)

Zachodniopomorska Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
nadaje

Panu mgr inz. Adamowi Bialczewskiemu
ur. dnia 12 wrzednia 1971 r. w Szczecinie

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewid. ZAP/0066/POOE/07

DO PROJEKTOWANIA
BEZ OGRANICZEN
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych,

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w catodci zadania strony, na podstawié art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje si¢ od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnieft budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji shuZzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby InZynieréw
Budownictwa w Warszawie, za poSrednictwem Zachodniopomorskiej Okregowej Izby InZynierdw
Budownictwa w Szczecinie w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Skiad orzekajacy OKXK:
: 1. Stanistaw Kaminski
R 2. Krzysztof Motylak
™ 3. Daria Kozakowska




