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1. WSTEP

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji fotowoltaicznej (PV), stuzacej do pro-
dukcji energii elektrycznej z promieniowania stonecznego, ukierunkowanej na wykorzystanie —ener-
gii elektrycznej na wlasne potrzeby budynku zespotu placéwek oswiatowych w Chociwlu.
Dodatkowo w budynku zostanie wymienione cale oswietlenie wewnetrzne na oswietlenie w techno-
logii LED. Ze wzgledu na rozbudowe uktadu wentylacji oraz ogrzewania projekt przewiduje zasila-
nie nowymi centralami nawiewnymi oraz wentylatorami. W budynku zostanie zastosowany system
BEMS polegajacy na centralnym sterowaniu temperatura grup pomieszczefi w budynku wraz z moni-
toringiem warunkéw w wybranych pomieszczeniach.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna o mocy 40 kWp bedzie stanowita zrédlo energii elektrycznej
na wlasne potrzeby budynku.

Instalacja fotowoltaiczna wyposazona zostanie w elektroniczny system automatyki, ktérego ce-
lem bedzie sterowanie mocg systemu fotowoltaicznego, tak aby uniemozliwi¢ wprowadzenie do
sieci elektroenergetycznej energii elektrycznej wytworzonej w zrddle.

1.2. Zakres opracowania

Opracowanie swoim zakresem obejmuje:

e Montaz modutéw (paneli) fotowoltaicznych o mocy 300 Wp/szt.,

e Montaz dwo6ch inwerteréw (przetwornic),

e Wykonanie instalacji po stronie statonapigciowej DC systemu fotowoltaicznego,

e Wykonanie okablowania strony AC systemu fotowoltaicznego z doprowadzeniem kabli
do miejsca przylaczenia, do sieci elektroenergetycznej,

e Wymiana opraw o$wietlenia wewngtrznego na oprawy w technologii LED,
e Zasilanie nowych central nawiewnych oraz wentylatorow,

¢ Wykonanie systemu BEMS

1.3. Stan istniejgcy

Instalacja fotowoltaiczna (PV) zostanie ulokowana na dachu budynkunr 3. Moduly foto-
woltaiczne (PV) zostang zamocowane na dachu budynku z wykorzystaniem mocowan 1 kon-
strukcji systemowych. Budynek posiada zasilanie przez sie¢ niskiego napiecia. Planuje si¢ wykorzy-
staé istniejgce przytacze zlokalizowane w rozdzielnicy gtéwnej budynku.

Projekt nie ingeruje w istniejacy uktad zasilania i opomiarowania obiektu.
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2. OPIS TECHNICZNY INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

2.1. Opis rozwigzan projektowych

Projektowana instalacja fotowoltaiczna sktadaé si¢ bedzie ze 133 szt. moduléw polikrystalicznych
o mocy 300 Wp kazdy. Moc instalacji fotowoltaicznej wynosi tacznie 40 kWp, strona AC.

Wyprodukowana energia elektryczna pradu statego zostaje zamieniona w przetwornicy DC/AC

na energie pradu przemiennego tréjfazowego o napieciu 0.4 [kV].

Energia elektryczna produkowana przez instalacj¢ fotowoltaiczng bedzie wykorzystywana na potrze-
by wtasne obiektu.

Projektowane urzadzenia nie majg mozliwosci wprowadzania energii w kierunku zasilania energetyki
zawodowej. W tym celu projektowany jest uktad redukcji i regulacji mocy, ktéry na biezaco bedzie
monitorowal zapotrzebowanie obiektu na energie elektryczna oraz aktualny stan pracy elektrowni
fotowoltaicznej (wymagania dla jednostek publicznych).

2.2. Dane techniczne instalacji fotowoltaicznej

Dane techniczne instalacji fotowoltaicznej (PV)
o mocy 30 kWp
! ; . s Parametry s
Lp. Warunki techniczne instalacji PV ’ Tlosé
techniczne
Rodzaj zainstalowanych moduléw PV o 300 133
1. |mocy nominalnej (Wp)/ ilo$¢ (szt.)
Rodzaj zainstalowanych inwerteréw o 20,0 2
2. | mocy wyjsciowej (kW)/ ilosé (szt.)
. . " 40 -
3. |Moc nominalna instalacji PV (kWp)
2.3. Zestawienie urzadzen i materialéw instalacji fotowoltaicznej
L.p. Opis Jedn. | Tlos¢ Uwagi
Zestaw moduléw fotowoltaicznych 300, w
ilosci 133 szt. wraz z dedykowanym sys-
1. |temem montazowym kpl. 1 wg projektu
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L.p. Opis Jedn. | Tlosé Uwagi
2. |Inwerter DC/AC o mocy 17,0 kW SZt. 1 wg projektu
3. |Inwerter DC/AC o mocy 12,0 kW S7t. 1 wg projektu
4. |Kabel solarny PV ZZ-F 6 mm? m 300 wg projektu
5. | Przewsd YKY 5x10 mm?: 0.6/1kV m | 180 wg projektu
Rozdzielnica natynkowa DC, kompletna
6. |tablica S6 P55 Szt 5

2.4. Moduly fotowoltaiczne

Baterie stoneczne s to ogniwa pdlprzewodnikowe, ktére wykorzystuja zjawisko fotowoltaiczne do
zamiany promieniowania stonecznego na prad elektryczny. Ogniwa polaczone migdzy soba tworza
moduly (panele) fotowoltaiczne (PV), z ktérych energia przekazywana jest za pomoca polaczen ka-
blowych DC do inwerterow (przetwornic).

Energia z zespotéw modutéw fotowoltaicznych przekazywana jest poprzez system skrzynki DC i
inwerterow do wezla energetycznego zlokalizowanego w rozdzielnicy gléwnej na urzadzenia
elektryczne nN.

Moduly fotowoltaiczne (PV) umieszczone na systemowych konstrukcjach wsporczych sa laczo-
ne w tancuchy kablami DC.

2.5. Inwertery (przetwornice)

W projektowanej instalacji fotowoltaicznej zastosowano inwertery (przetwornice) typ 20000TL o mocy
znamionowej 20 kW (2 szt.). Przeksztaltniki tego typu automatycznie synchronizujg sie z siecig
elektroenergetyczng. Inwertery posiadajg wlasne ukltady regulacji i zabezpieczerh majace na celu
utrzymanie wtasciwych parametréw energii elektrycznej oraz zabezpieczenia uniemozliwiajagce poda-
nie napiecia na wytgczong sieé. Oprécz sterowania, inwertery posiadajg réwniez opcje monitotingu
pracy systemu.

Inwerter montowaé na dachu. Zabezpieczy¢ przed dziataniem warunkéw atmosferycznych. Montowaé
na konstrukcjach mocowanych do dachu lub do kominéw.

Inwerter montowa¢ w skrzynce ochronnej z wentylacja (otwory wentylacyjne dolne, na dolnej
Scianie, oraz gérne na Scianie czolowej). Skrzynka IT klasy ochronnosci wyposazona w zamek
energetyczny oznakowana ,,Urzadzenie elektryczne — Nie dotykac”. Lokalizacje kazdorazowo
ustali¢ z uzytkownikiem obiektu w mozliwie najmniejszym oddalenin od modutéw PV.
"Niedopuszczalny jest montas inwerterow w nieizolowanych termicznie i niewentylowanych po-
mieszczeniach'
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2.6. Konstrukcja montazowa

W przypadku dachu skosnego modulty PV przymocowane sa do struktury dachu znajdujacej si¢ pod
przykryciem dachowym (dach6wka ceramiczna, blacha falista, blacha trapezowa, gont, eternit). Pro-

ducent zazwyczaj okresla wymagang liczb¢ uchwytéw na 1 m2 oraz maksymalny rozstaw miedzy
wspornikami. Do krokwi mocuje si¢ uchwyty dachowe. Do uchwytéw mocowane s3 prowadnice. Mo-
duty PV sg montowane do prowadnic (platwi) za pomoca specjalnych uchwytéw. Konstrukcje wspie-
rajace powinny wytrzymaé dziatanie sit jakie beda wystgpowaé w trakcie eksploatacji 1 by¢ w stanie
przenies¢ te sity na struktury dachu.

PoniZej przedstawiono rysunek przyktadowej konstrukcji do montazu paneli PV:




Projekt termomodernizacii zespolu placéwek oswiatowych w Chociwlu

2.7. Ochrona przeciwporazeniowa

Instalacja fotowoltaiczna objeta projektem bedzie wykonana w ukladzie TN-C i TN-C-S.
Ochrona przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) realizowana jest przez zastosowanie
izolacji podstawowej przewoddéw i aparatéw elektrycznych, obudéw i oston rozdzielnic i osprzgtu.
Uzupekieniem ochrony podstawowej w instalacji wewngtrznej (gniazda wtykowych potrzeb wia-
snych) sg wytaczniki réznicowopradowe o znamionowym pradzie réznicowym 30mA.

Ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) jako szybkie wylaczenie zasilania w czasie
t<5s (szafa kablowo - pomiarowa bedzie umieszczona w rozdzielni).

Ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) w instalacji gniazd wtykowych jako szyb-
kie wylaczenie zasilania w czasie t<0,4 s realizowane przez wylaczniki instalacyjne nadmiarowo-
pradowe w rozdzielni potrzeb wiasnych.

Projektowane instalacje sg zgodne z przepisami budowlanymi w zakresie ochrony przeciwporaze-
niowej oraz wymogami normy PN-IEC-6364 , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych".

2.8. Ochrona przeciwprzepi¢ciowa

Instalacja elektryczna wewnetrzna obicktu oraz elementy instalacji PV narazone s3 na przepie-
cia spowodowane bezposrednim trafieniem pioruna w obiekt i urzadzenia zewngtrzne oraz prze-
piecia taczeniowe indukowane w siect zasilajace;j.

Instalacja elementéw elektrowni PV wymaga wykonania strefowej skoordynowanej ochrony prze-
pieciowej obejmujacej instalacje DC i AC.

Po stronie statopradowej inwertery sa wyposazone w wbudowane ograniczniki przepigé np. typu

1. Po stronie zmiennopradowej ochronnik zostanie zlokalizowany w miejscu wprowadzenia kabli
do rozdzielnicy. Zastosowaé ochrone przeciwprzepigciowa (ochronniki przepieciowe B+C,4P)
zabezpieczajace falowniki przed przepigciami w sieci elektroenergetycznej.

Polgczenia wykonaé przewodami o dhugosci <0,5m i przekroju nie mniejszym niz 16 mm?>.

2.9. Uklad regulacji energii wytwarzanej

System musi byé wyposazony w automatyke sterujaca ograniczaniem mocy poszczegolnych inwer-
teréw. Rozwigzanie to wymagane jest z tytulu braku prawnej mozliwosci oddawania energii do sieci
energetyczne;.

Regulacja energii wytwarzanej przez inwertery zrealizowana jest z wykorzystaniem analizatora ja-
kosci energii elektrycznej, zaprogramowanego sterownika PLC i urzadzenia ktére steruje wydajno-
$cig inwerteréw tj. Power Reducer Box.

Analizator jakosci energii wraz z przekladnikami pradowymi pelni funkcje nadzoru parametréw sie-
ci oraz kontroluje przeptyw mocy do sieci dystrybucyjnej.

Sterowanie odbywa si¢ na podstawie najnizszej zmierzonej wartosci mocy czynnej w jednej z
trzech faz. Warto$¢ mocy po przetworzeniu na postaé cyfrowa jest przekazana do modutu sterowa-
nia moca.

Urzadzenia beda zlokalizowane w pomieszczeniu rozdzielni giéwnej.

Uklad bedzie petnit funkcje regulacyjna i zabezpieczajaca instalacje przed generacja energii z insta-
lacji fotowoltaicznej do sieci energetyki zawodowe]j wg ponizszego algorytmu:

1. Programowany bufor bezpieczenstwa Pmin= 5kW mocy pobieranej z sieci (moc pobierana z
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sieci nie moze by¢ mniejsza od wartosci zadanej).

2. Uk}ad, poprzez analizator, mierzy moc czynna PZE pobierang z sieci ZE.

3. Przy przekroczeniu wartosci PZE=PMIN+10%PV (faczna moc zainstalowanych inwerteréw)
uktad podnosi warto$é produkcji energii z inwerter6w o 10% (warto$¢ programowalna).
Uktad przechodzi do punktu 2.

4. Przy spadku wartosci PZE<PMIN uklad redukuje produkcje energii z inwerter6w o
10% (warto$¢ programowalna). Uktad przechodzi do punktu 2.

5. Przy spadku wartosci PZE<1kW, uktad redukuje produkcje energii do zera. Uktad wraca
do punktu 2.

2.10. Wylaczenie pozarowe i awaryjne

Niezbedna jest rozbudowa instalacji Wyt. P.Poz. o uktad powodujacy wylaczenie elektrowni PV

w taki sposdb aby nigdzie nie wystepowato napiecie wigksze od napigcia bezpiecznego.

W sytuacjach wylaczenia awaryjnego przez stuzby energetyczne lub przez prowadzacego akcje ga-
snicza, nastepuje odigczenie inwertera i wylaczenie generowanego napiecia DC.

UWAGA! napiecie AC w odcinku instalacji fotowoltaicznej od modutéw PV do inwertera bgdzie
utrzymywane.

2.11. Ochrona odgromowa

Zwody izolowane montowaé na samodzielnych podstawach w odleglosci min. 0,5 m od kon-
strukcji montazowej instalacji PV. Calo$¢ nalezy zwodem izolowanym od instalacji PV tgczy¢ z
instalacjg odgromowa.

UWAGA: ISTNIEJACA INSTALACJE ODGROMOWA W SASIEDZTWIE MODULOW PV
ZDEMONTOWAC.

Uwaga: w miejscach widocznych na instalacji odgromowe]j nalezy umiesci¢ informacje ,,Podczas
burzy zabrania si¢ przebywania w odleglosci mniejszej niz 3 m od elementéw instalacji odgromo-

!

wej”.

Ponizsza tabela przedstawia zasade doboru masztéw odgromowych dla ochrony instalacji fo-

towoltaicznej:
Kategoria ITI / t
et N 1,5 20 | 25 | 30 | 35 4,0 45 | 50
(m)
Zasieg dlah =0 6,0 8,0 9,3 10,5 | 114 | 123 | 138 | 145
Zasieg dlah = 0,5 4,0 6.0 75 8,7 9.8 10,8 | 123 | 13,1
Zasieg dlah =1,0 2,0 4,0 5,6 7,0 8,2 9,2 10,8 | 11,6
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Kategoria III / maszt
£ °g°";“m) a3 15 2,0 25 | 3,0 3,5 4,0 45 | 50
Zasicg dlah = 1,5 00 | 20 | 37 | 52 | 65 77 | 92 | 102
Zasicg dla h = 3,0 00 | 00 | 00 | 00 16 | 3.1 46 | 58

Zestawienie materiatéw dla instalacji odgromowe;j:

L.p. Opis Jedn. | Tlos¢ Uwagi
1. |Drut FeZn fi 8mm m 280 wg projektu
2. |Iglica h=2m szt. 8 wg projektu
3. | Elementy montazowej kpl. 1

2.12. Zabezpieczenie przed pracg wyspowa

Inwertery pracuja w synchronizacji z zasilaniem. Nie posiadaja one funkcji regulacji
czestotliwosci, dzieki ktérej mozna dopasowaé wydatkowang moc do zapotrzebowania, dlatego tez
praca wyspowa jest niemozliwa. W przypadku wystapienia pracy wyspowe] przekaznik zabezpiecze-
nia czestotliwosci wylaczy je.

Po wylaczeniu uktady inwerteréw powracaja do normalnego stanu po zaniku zasilania. System czeka
na powrdt napiecia sieci do okres§lonego zakresu przed probg ponownej synchronizacji. W razie
wystapienia pojedynczej wyspy odlaczenie skutkowaloby calkowitym zanikiem mocy, a ponowna
synchronizacja nie nastgpitaby do czasu przywrécenia przytaczenia do sieci.

2.13. Synchronizacja instalacji fotowoltaicznej

Inwertery dostosowujg sie samoczynnie do czestotliwosei aktualnie wystepujacej w siecl. Inwertery
synchronizujg sie z siecig sprawdzajac krotkimi impulsami probnymi faze, a nastepnie ustawig kgt
fazowy mocy tak, aby dopasowaé go do zasilania.

2.14. Uwagi koncowe

Dobrane w projekcie instalacji fotowoltaicznej urzadzenia i materialy, z ewentualnym wskaza-
niem typu urzadzenia, marki, czy producenta, zostaly dobrane celem rzetelnego opracowania
projektu. Projektant nie mial na celu wyeliminowania konkurencji oraz o§wiadcza, ze mozliwe
jest przyjecie innych urzadzen i materiatéw zamiennych, pod warunkiem zachowania ich pa-
rametréw.

Wszystkie urzgdzenia sktadowe instalacji fotowoltaicznej musza posiadaé deklaracje zgodnosci z
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obowiazujgcymi normami oraz dokumenty potwierdzajace parametry oferowanych urzadzen, wyko-
nane wg obowiazujacych norm. Minimalna gwarancja na podzespoly instalacji fotowoltaicznej i
roboty montazowe 5 lat, na moduty PV 10 lat. Wszystkie materialy do wykonania systemu instala-
cji fotowoltaicznej powinny odpowiada¢ parametrom technicznym wyspecyfikowanym w dokumen-
tacji projektowe], oraz wymaganiom odpowiednich norm i aprobat technicznych

Cato$é prac powinny wykonaé osoby majace do tego celu uprawnia. Prace powinny byé wykonane
zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami oraz wytycznymi producentdéw instalowanych
urzadzen. Zastosowane aparaty i urzadzenia winny posiadaé wymagane certyfikaty 1 do-
puszczenia.

Instalacje fotowoltaiczna, przed przylaczeniem, nalezy zgtosi¢ do Zaktadu Energetycznego wraz z
wszystkimi wymaganymi przez Zaklad Energetyczny zalacznikami.
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3. OPIS TECHNICZNY WYMIANY OPRAW OSWIETLENIOWYCH

W budynku obecnie zainstalowane sg 771 oprawy o$wietleniowe o tacznej mocy 51,38 kW. W wigk-
szoscl 3 to oprawy swietléwkowe ze statecznikami indukcyjnymi oraz oprawy Zarowe.

W celu zapewnienia wlasciwych parametréw o$wietleniowych, przy jednoczesnej redukcji mocy zain-
stalowanej oswietlenia, proponuje si¢ wymiane oswietlenia na nowe, z oprawami oswietleniowymi o

wysokiej sprawnosci energetycznej, wykonanymi w technologii LED.

Zestawienie opraw wymienianych:

PIWNICA
BUDYNEK NR 1
L.P. |NAZWA POMIESZCZE- POW. TYP OPRAWY ILOSC mocC
NIA OPRAW | OPRAWY
[szt.] [W]
1.-K1 | KL. SCHOD. 10,4 oprawa LED IP21 1600Im 19W 1 19
1.-01 | KORYTARZ 27,8 oprawa LED P21 1600Im 19W 3 19
1.-02 | POM. GOSPO- 2,7 oprawa LED IP21 1600Im 19W 1 19
DARCZE
1.-03 | DZWIG 2,0
1.-04 | MAGAZYN 8,1 oprawa LED P21 1600Im 19W 1 19
1.-05 |WYPARZALNIA JAJ 13,3 oprawa LED IP21 1600Im 19W 1 19
1.-06 | MAGAZYN 24,6 oprawa LED 1P21 1600Im 19W 3 19
1.-07 | MAG. KONSER- 38,6 oprawa LED IP21 1600Im 19W 5 19
WATORA
1.-08 | MAGAZYN 3,8 oprawa LED IP21 1600Im 19W 2 19
1.-09 | MAGAZYN 3,8 oprawa LED IP21 1600im 19W 1 19
1.-10 | MAGAZYN 19,3 oprawa LED IP21 1600Im 19W 2 19
1.-11 | KOMORA KURZU 3,0 oprawa LED IP44 1600Im 19W 3 19
1.-12 | WENTYLATORNIA 53,6 oprawa LED IP21 1600Im 19W 4 19
1.-13 | KORYTARZ 40,5 oprawa LED IP21 1600Im 19W 3 19
1.-14 | POM. TECHNICZNE |38,6 oprawa LED IP21 1600Im 19W 4 19
1.-15 | MAGAZYN SPRZETU | 38,6 oprawa LED IP21 1600Im 19W 4 19
1.-16 f/IFXEEAZYN 38,6 oprawa LED 1P21 1600Im 19W 4 19
1.-17 | ARCHIWUM 19,3 oprawa LED IP21 1600Im 19W 2 19
1.-18 | ARCHIWUM 19,3 oprawa LED P21 1600Im 19W 2 19
1.-19 | MAGAZYN NACZYN | 19,3 oprawa LED IP21 1600Im 19W > 19
1.-20 | MAGAZYN 18,6 oprawa LED IP21 1600Im 19W 2 19
1.-21 | MAGAZYN 4,1 oprawa LED P21 1600Im 19W 1 19
BUDYNEK NR 2
2.-01 |KL. SCHOD. 8,4 oprawa LED 1600Im 19W 1 19
2.-02 |KORYTARZ 10,5 oprawa LED 1600im 19W 1 19
2.-03 |POM. POMOCNICZE |61,9 oprawa LED 4300Im 40W 9 40
2.-04 |KORYTARZ 16,0 oprawa LED 1600Im 19W 2 19
2.-05 |KORYTARZ 18,8 oprawa LED 1600Im 19W 2 19
2.-06 |BOKS SZAT. 18,8 oprawa LED 1600Im 19W 2 19
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2.-07 | KL.SCHOD. 8,6 oprawa LED 1600Im 19W 2 19

2.-08 | BOKS SZAT. 19,0 oprawa LED 1600Im 18W 2 19

2.-09 | BOKS SZAT. 18,5 oprawa LED 1600Im 19W 2 19

2.- BOKS SZAT. 18,5 oprawa LED 1600Im 19W 2 19

010

2. BOKS SZAT. 19,0 oprawa LED 1600Im 19W 2 19

011

2.- BOKS SZAT. 19,0 oprawa LED 1600Im 19W 2 19

012

2.- KORYTARZ 65,3 oprawa LED 1600Im 19W 8 40

013

2. POM. PORZADKOWE | 3,2 oprawa LED IP21 1600Im 19W 1 19

014

2.- SANIT. DZ. 15,5 oprawa LED IP44 1600Im 19W 3 19

015

2.- SANIT. CH. 18,5 oprawa LED IP44 1600Im 19W 3 19

016

2.- BOKS SZAT. 18,5 oprawa LED 1600Im 19W 2 19

017

2. BOKS SZAT. 19,0 oprawa LED 1600Im 19W 2 19

018

2.- BOKS SZAT. 18,5 oprawa LED 1600Im 19W 2 19

019

2. BOKS SZAT. 18,5 oprawa LED 1600Im 19W 2 19

020

2. ROZDZIELNIA 18,5 oprawa LED 1600Im 19W 2 19

021 ELEKTR.

BUDYNEK NR 3

3.K-1 | KLATKA SCHODOWA | 10,1 oprawa LED 1600Im 19W 1 19

3.-01 | BOKS SZAT. 19,3 oprawa LED 1600Im 19W 2 19

3.-02 |BOKS SZAT. 19,3 oprawa LED 1600Im 19W 2 19

3.-03 |BOKS SZAT. 18,8 oprawa LED 1600Im 19W 2 19

3.-04 |BOKS SZAT. 18,7 oprawa LED 1600Im 19W 2 19

3.-05 | HARCOWKA 38,6 oprawa LED 4300Im 40W 6 40

3.-06 | BOKS SZAT. 11,9 oprawa LED 1600Im 19W 1 19

3.-07 |KORYTARZ 43,0 oprawa LED 1600Im 19W 5 19

3.-08 |MAGAZYN 9,2 oprawa LED 1600Im 19W 1 19

BUDYNEK NR 4

4.K-1 | KLATKA SCHODOWA | 6,8 oprawa LED 3200Im 40W i 40

4.-01 | WYCHOWANIE 59,3 oprawa LED 3200Im 40W 12 40
PRZEDSZK

4.-02 | WYCHOWANIE 60,0 oprawa LED 3200Im 40W 12 40
PRZEDSZK

4.-03 | WYCHOWANIE 60,7 oprawa LED 3200Im 40W 12 40
PRZEDSZK

4.-04 | WYCHOWANIE 60,8 oprawa LED 3200Im 40W 12 40
PRZEDSZK

4.-05 |KORYTARZ 104,2 oprawa LED 3200Im 40W 11 40

4.-06 |WC DZIEWCZAT 14,6 oprawa LED IP44 1600Im 19W 3 19

4.-07 |POM. GOSP. 5,4 oprawa LED IP21 1600Im 19W 2 19

4.-08 | WC CHLOPCOW 9,7 oprawa LED IP44 1600im 19W 2 19
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4.-09 | PRZEDSIONEK |4,9 oprawa LED 1600Im 19W 1 19
4.- |MAGAZYN .. 4,6 oprawa LED 1600Im 19W 1 19
010

SUMA: 1773,1 5467
PARTER

BUDYNEK NR 1

L.P. |NAZWA POMIES- POW. TYP OPRAWY ILOSC MmocC
ZCZENIA [m:] OPRAW [ OPRAWY
[szt.] [w]

1.K1 [KL. SCHOD. 6,8 oprawa LED 1600Im 18W 1 19
1,01 | PRZEDSIONEK 4,4 oprawa LED 1600Im 19W 1 19
1,02 | ZWIAZKI ZAWODO- | 8,1 oprawa LED 1600Im 19W 1 19

WE

1,03 | DZWIG 2,0
1,04 |MAG. CHLODNICZY |13,4 oprawa LED 1600Im 19W 2 19
1,05 | SZATNIA PERSONE- |7,3 oprawa LED 1600Im 19W 1 19
1,06 II;’L(J)M GOSPO- 3,6 oprawa LED 1600Im 18W 1 19

DARCZE

1,07 |KORYTARZ 38,0 oprawa LED 1600Im 19W 5 19
1,08 |WC 3,7 oprawa LED IP44 1600Im 19W 3 19
1,09 | POKOJ BIUROWY 7,0 oprawa LED 4300Im 40W 1 40
1,10 | POKOJ BIUROWY 13,6 oprawa LED 4300Im 40W 2 40
1,11 | POKOJ BIUROWY 13,8 oprawa LED 4300Im 40W 2 40
1,12 | POKOJ WICEDYREK- | 13,6 oprawa LED 4300Im 40W 2 40

TORA

1,13 | POKOJ DYREKTORA | 13,4 oprawa LED 4300Im 40W 2 40
1,14 | SEKRETARIAT 16,3 oprawa LED 4300Im 40W 2 40
1,15 |KORYTARZ 32,6 oprawa LED 1600Im 19W 6 19
1,16 | KORYTARZ 7,8
1,17 |WC 3,8 oprawa LED IP44 1600im 19W 2 19
1,18 |WC 3,5 oprawa LED IP44 1600im 19W 3 19
1,19 | JADALNIA 108,8 oprawa LED 4300Im 40W 15 40
1,20 | ZMYWALNIA 12,7 oprawa LED 3200Im 40W > 40
1,21 | WYDAWALNIA 12,4 oprawa LED 3200Im 40W 2 40
1,22 | PRZEDSIONEK 1,4 oprawa LED 1600Im 19W 1 19
1,23 | KUCHNIA 44,5 oprawa LED 4300Im 40W 6 19
1,24 | SPIZARNIA 3,8 oprawa LED 1600Im 19W 1 19
1,25 | MAGAZYN 4,1 oprawa LED 1600Im 19W 1 19
1,26 | MAG. PROD. 8,8 oprawa LED 1600Im 19W 1 19

SUCHYCH

1,27 |PRZYGOTOWALNIA | 40,1 oprawa LED 4300Im 40W 4 40
1,28 | MAGAZYN 6,1 oprawa LED 1600im 19W 1 19
1,29 |PRZYGOT. WSTEPNA | 13,5 oprawa LED 4300Im 40W 2 40

BUDYNEK NR 2
2,01 |KL. SCHOD. 24,3 oprawa LED 4300Im 40W 3 40
2,02 |[KORYTARZ 182,7 oprawa LED 4300Im 40W 55 40
2,03 |SKLEP 18,8 oprawa LED 4300lm 40W 3 40
2,04 |KL. SCHOD. 19,3 oprawa LED 4300Im 40W 2 40
2,05 |SALALEKCYJNANR [39,8 oprawa LED 4300im 40W 6 40

11
2,06 |EDUKACJA | 60,9 oprawa LED 4300Im 40W 9 40
WCZESNOSZK.




Projekt termomodernizacii zespolu placéwek o§wiatowych w Chociwlu

2,07 |WC 2,6 oprawa LED IP44 1600lm 19W 2 19
2,08 |WC 4,0 oprawa LED IP44 1600Im 19W 3 19
2,09 | SANIT. DZ. 16,0 oprawa LED IP44 1600Im 19W 3 19
2,010 | SANIT. CH. 15,5 oprawa LED IP44 1600im 19w 3 19
2,011 | POK. NAUCZYCIELS- |60,4 oprawa LED 4300Im 40W 9 40
Kl
2,012 | SALA DO ZAJ. .18,8 oprawa LED 4300im 40W 3 40
SPECJALIST
2,013 | PORTIERNIA 18,8 oprawa LED 4300Im 40W 3 40
BUDYNEK NR 3
3.KO |[KLATKA SCHODOWA |19,9 oprawa LED 4300Im 40W 1 40
3,01 [REKREACJA 59,8 oprawa LED 4300Im 40W g 40
3,02 |[PRACOWNIA TECH- |60,9 oprawa LED 4300Im 40W 9 40
NiCZNA
3,03 |GAB. PEDAGOGA 16,0 oprawa LED 3200Im 40W 4 40
3,04 |KORYTARZ 38,9 oprawa LED 4300Im 40W 5 40
BUDYNEK NR 4
4.K0 | KLATKA SCHODOWA | 13,7 oprawa LED 4300Im 40W 2 40
4,01 EDUKACJA 59,3 oprawa LED 3200Im 40W 12 40
WCZESNOSZK.
4,02 | EDUKACJA 60,0 oprawa LED 3200Im 40W 12 40
WCZESNOSZK.
4,03 |EDUKACJA 60,7 oprawa LED 3200im 40W 12 40
WCZESNOSZK.
4,04 |EDUKACJA 60,8 oprawa LED 3200Im 40W 12 40
WCZESNOSZK.
4,06 |KORYTARZ 110,7 oprawa LED 4300Im 40W 12 40
4,06 |WC DZIEWCZAT 14,6 oprawa LED IP44 1600Im 19W 4 19
4,07 |WC CHLOPCOW 15,1 oprawa LED IP44 1600Im 19W 4 19
SUMA: 1541,2 8504
PIETRO |
BUDYNEK NR 1
TYP OPRAWY ILosC Mmoc
Lp. | DAZE P OMIES- POW. | [m1] OPRAW | OPRAWY
[szt.] [W]
1,101 | PRZEDSIONEK 3,6
1,102 [ SWIETLICA 62,7 oprawa LED 4700Im 54W 6 54
1,103 | SWIETLICA 78,4 oprawa LED 4700Im 54W 6 54
1,104 | WC 3,0 oprawa LED 1P44 1600Im 19W 2 19
1,105 |WC 4,6 oprawa LED IP44 1600Im 19W 2 19
1,106 | SWIETLICA 72,9 oprawa LED 4300Im 40W 6 40
BUDYNEK NR 2
2,101 |KL. SCHOD. 19,3 oprawa LED 4300Im 40W 1 40
2,102 | KORYTARZ 120,8 oprawa LED 4300Im 40W 14 40
2,103 | SALA LEKCYIJNANR |57,0 oprawa LED 3200Im 40W 12 40
101
2,104 | GABINET PIELEGNI- | 18,8 oprawa LED 3200Im 40W 3 40
ARKI
2,105 | SALA LEKCYJNA NR | 60,9 oprawa LED 3200Im 40W 12 40
112
2,106 |WC 2,6 oprawa LED IP44 1600Im 19W 2 19
2,107 |WC 4,0 oprawa LED IP44 1600Im 19W 3 19
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2,108 | SANIT. DZ. 16,0 oprawa LED IP44 1600Im 19W 3 19
2,109 | SANIT. CH. 15,5 oprawa LED IP44 1600Im 19W 3 19
2,110 | SALA LEKCYJNANR |60,8 oprawa LED 3200Im 40W 12 40
106
2,111 | CZYTELNIA 36,4 oprawa LED 4300Im 40W 6 40
2,112 | BIBLIOTEKA 61,3 oprawa LED 3200Im 40W 12 40
BUDYNEK NR 3
3.K1 |KLATKA SCHODOWA | 19,9 oprawa LED 4300Im 40W 1 40
3,101 | SALA LEKCYJNANR |59,8 oprawa LED 4300Im 40W 9 40
N
3,102 | SALA LEKCYJNANR |60,9 oprawa LED 4300Im 40W 9 40
111
3,103 | KORYTARZ 56,7 oprawa LED 4300Im 40W 7 40
BUDYNEK NR 4
4 K1 |KLATKA SCHODOWA |[13,7 oprawa LED 4300Im 40W 2 40
4,101 |EDUKACJA 60,7 oprawa LED 3200Im 40W 12 40
WCZESNOSZK.
4,102 |SALA PRZYRODY 60,0 oprawa LED 3200Im 40W 12 40
4,103 | GABINET PSYCHO- | 18,4 oprawa LED 3200Im 40W 3 40
LOGA
4,104 |PRACOWNIA KOMP. |[85,2 oprawa LED 3200Im 40W 15 40
4,105 | GABINET LOGOPED. |17,8 oprawa LED 3200Im 40W 3 40
4,106 | KORYTARZ 110,7 oprawa LED 4300Im 40W 12 40
4,107 |WC DZIEWCZAT 14,6 oprawa LED 1P44 1600Im 19W 4 19
4,108 |WC CHLOPCOW 15,1 oprawa LED IP44 1600Im 19W 4 19
SUMA: 1292,1 7605
PIETRO I
BUDYNEK NR 2
TYP OPRAWY ILOSC MOC
Lp. | hagiin COMIES- POW. | [m] OPRAW | OPRAWY
[szt.] [W]
2,201 |KL. SCHOD. 19,3 oprawa LED 4300Im 40W 2 40
2,202 |KORYTARZ 120,8 oprawa LED 4300Im 40W 14 40
2,203 [ PRACOWNIA CHE- 61,3 oprawa LED 3200Im 40W 12 40
MICZNA
2,204 | KANTOREK 18,8 oprawa LED 3200Im 40W 3 40
2,205 |SALA LEKCYJNANR |60,9 oprawa LED 3200im 40W 12 40
2,206 \2/\}8 2,6 oprawa LED 1P44 1600Im 19W 2 19
2,207 |WC 4,0 oprawa LED IP44 1600Im 19W 3 19
2,208 | SANIT. DZ. 16,0 oprawa LED IP44 1600Im 19W 3 19
2,209 | SANIT. CH. 15,5 oprawa LED IP44 1600Im 19W 3 19
2,210 |SALA LEKCYJNANR |[60,8 oprawa LED 3200im 40W 12 40
205
2,211 | SALA LEKCYJNANR | 36,4 oprawa LED 4300Im 40W 6 40
204
2,212 |SALA LEKCYJNANR |[61,3 oprawa LED 3200Im 40W 12 40
202
BUDYNEK NR 3
3.K2 |KLATKA SCHODOWA | 19,9
3,201 |SALA LEKCYJNANR |[60,8 oprawa LED 3200im 40W 12 40
212
3,202 | SALA LEKCYJNANR |60,9 oprawa LED 3200Im 40W 12 40
211
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3,203 | SALA DO ZAJ. . 16,0 oprawa LED 3200Im 40W 4 40
SPECJALIST
3,204 |KORYTARZ 41,0 oprawa LED 4300Im 40W 5 40
SUMA: 676,3
4449
ZEWNETRINE
BUDYNEK NR 1
TYP OPRAWY ILOSC moc
Lp. | aziia POMIES POW. |[m] OPRAW | OPRAWY
[szt.] [W]
- ZEWNETRZNE - oprawa LED IP54 1600Im 19W 3 19
BUDYNEK NR 2
- | ZEWNETRZNE - [ oprawa LED IP54 1600Im 19W | 2 19]
BUDYNEK NR 4
- - ‘ oprawa LED IP54 1600Im 19W ‘ 1 19 I

‘ ZEWNETRZNE
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4. OPIS TECHNICZNY SYSTEMU BEMS

W budynku zastosowaé system BEMS (Building Energy Management System) polegajacy na central-
nym sterowaniu temperaturg grup pomieszczen w budynku wraz z monitoringiem warunkéw w wy-
branych pomieszczeniach.

Monitoring polegaé bedzie na kontrolowaniu temperatury w pomieszczeniach. System bedzie funk-
cjonowat jako uktad sterowania strefowego dla poszczeg6lnych pomieszczen klas lekcyjnych 1 grup
pomieszczen. Zadanie to bedzie realizowane za pomocg automatycznego zaworu réwnowazacego z
zamontowanym napedem oraz swobodnie programowalnego sterownika z programatorem tygodnio-
wym oraz sieciowy panel operatorski np. f. Siemens lub réwnowazny o nie gorszych parametrach
umieszczonym centralnie w pomieszczeniu.

Komunikacja z zaworami: sygnat wyjsciowy analogowy 0-10V

Komunikacja z czujnikami temperatury: sygnat wejsciowy analogowych 4-20 mA
Komunikacja z centralami nawiewno-wentylacyjnymi: protokét Modbus
Komunikacja pomigedzy modutami rozszerzonymi: Profinet

Komunikacja 7 instalacja fotowoltaiczng: protokét Modbus



