
OBLICZENIA KONSTRUKCYJNE

POZ. 1.0 SPRAWDZENIE WIᆀថBY DACHOWEJ.

DANE:
Szkic wiၐzara

Geometria ustroju:
Kၐt nachylenia poᐠaci dachowej α = 33,4o

Rozpiᆐtoᖰၰ wiၐzara  l = 9,30 m
Rozstaw podpór w ᖰwietle   ls = 8,70 m
Poziom jᆐtki  h = 2,00 m
Rozstaw wiၐzarów a = 1,00 m
Dodatkowe usztywnienia boczne krokwi - brak
Dodatkowe usztywnienia boczne jᆐtki - brak

Dane materiaᐠowe:
- krokiew dwuteownik IPN 100 stal St3SX
- jᆐtka dwuteownik IPN 100 stal St3SX
- murᐠata dwuteownik IPN 100 stal St3SX

Obciၐៀenia (wartoᖰci charakterystyczne):
- pokrycie dachu (wg PN-82/B-02001: ):

gk = 0,30 kN/m2

- uwzglᆐdniono ciᆐៀar wᐠasny wiၐzara
- obciၐៀenie ᖰniegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: poᐠaၰ bardziej obciၐៀona, strefa 1, A=300 m
n.p.m., nachylenie poᐠaci 33,4 st.):

- na poᐠaci lewej  skl = 0,74 kN/m2

- na poᐠaci prawej  skp = 0,50 kN/m2

- obciၐៀenie ᖰniegiem traktuje siᆐ jako obciၐៀenie ᖰredniotrwaᐠe
- obciၐៀenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z1-3: strefa I, teren A, wys. budynku z =10,0 m):

- na poᐠaci nawietrznej  pkl I = -0,16 kN/m2

- na poᐠaci nawietrznej  pkl II = 0,16 kN/m2

- na poᐠaci zawietrznej  pkp = -0,22 kN/m2

- obciၐៀenie panelami fotowoltaicznymi na caᐠej dᐠugoᖰci krokwi  
szt. 85x0,20/5,5x1,0 gkk = 3,10 kN/m2

- obciၐៀenie staᐠe jᆐtki : qjk = 0,00 kN/m2

- obciၐៀenie zmienne jᆐtki : pjk = 0,00 kN/m2

- obciၐៀenie montaៀowe jᆐtki Fk = 1,0 kN

Zaᐠoៀenia obliczeniowe:
- klasa uៀytkowania konstrukcji: 2

WYNIKI:
Obwiednia momentów [kNm]:
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Obwiednia przemieszczeᑀ [mm]:
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Ekstremalne reakcje podporowe:
wᆐzeᐠ
(podpora)

V [kN] H [kN] kombinacja SGN

1 (A) 31,36
30,69

34,86 
36,43

K4: staᐠe-max+ᖰnieg+0,90·wiatr z lewej-wariant II 
K6: staᐠe-max+ᖰnieg+0,90·wiatr z prawej-wariant II

5 (B) 31,36
29,82

-34,86 
-36,43

K11: staᐠe-max+ᖰnieg-wariant II+0,90·wiatr z prawej-wariant II 
K4: staᐠe-max+ᖰnieg+0,90·wiatr z lewej-wariant II

SCHEMAT BELKI
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Parametry belki:
- wspóᐠczynnik obciၐៀenia dla ciᆐៀaru wᐠasnego belki γf = 1,10

OBCI၀ឰENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek  P1: Przypadek 1 (γf = 1,15)
Schemat statyczny (ciᆐៀar belki uwzglᆐdniony automatycznie):

go=0,09 kN/mb
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Tablica obciၐៀeᑀ obliczeniowych (dodatkowo ciᆐៀar belki go = 0,09 kN/m)
Przekrój z [m] ql [kN/m] qp [kN/m] F [kN] M [kN]

A. 0,00 -- 4,36 0,00 0,00
B. 3,60 4,36 4,36 0,00 0,00
B. 5,40 4,36 -- 0,00 0,00



WYKRESY SIᐐ WEWNᆀTRZNYCH

Przypadek  P1: Przypadek 1

Momenty zginajၐce [kNm]:
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Tablica wyników obliczeᑀ statycznych:
L.p. z [m] Ml [kNm] Mp [kNm] Vl [kN] Vp [kN] fk [mm]

Przᆐsᐠo A - B   (lo = 3,60 m )
A. 0,00 -- -5,41 -- 8,51 --
1. 1,90 2,73 2,73 0,05 0,05 6,07
2. 1,91 2,73 2,73 0,00 0,00 6,07
B. 3,60 -3,60 -- -7,51 -- --

Przᆐsᐠo B - C   (lo = 1,80 m )
B. 3,60 -- -3,60 -- 6,01 --
3. 4,05 -1,35 -1,35 4,00 4,00 -0,51
4. 4,95 0,45 0,45 0,02 0,02 -0,06
C. 5,40 0,00 -- -2,00 -- --

Reakcje podporowe: {RA = 8,51 kN, MA = -5,41 kNm, RB = 13,52 kN 
}RC = 2,00 kN, MC = 0,00 kNm

ZAᐐOឰENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:
- obciၐៀenie przyᐠoៀone na pasie górnym belki;
- obciၐៀenie dziaᐠa w dóᐠ;
- brak stᆐៀeᑀ bocznych na dᐠugoᖰci przᆐseᐠ belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
y

y

x x

Przekrój:  I 100
Av = 4,50 cm2,  m = 8,34 kg/m
Jx = 171 cm4,  Jy = 12,2 cm4,  Jω = 265 cm6,  JΤ = 1,72 cm4,  Wx = 34,2 cm3

Stal:    St3

Noᖰnoᖰci obliczeniowe przekroju:
- zginanie:  klasa przekroju 1   (αp = 1,082) MR = 7,96 kNm
- ᖰcinanie:  klasa przekroju 1 VR = 56,12 kN

Belka
Noᖰnoᖰၰ na zginanie

Przekrój z = 0,00 m
Wspóᐠczynnik zwichrzenia  ϕL = 0,716
Moment maksymalny  Mmax = -5,41 kNm
(52) Mmax / (ϕL·MR) = 0,950  <  1



Noᖰnoᖰၰ na ᖰcinanie
Przekrój z = 0,00 m
Maksymalna siᐠa poprzeczna Vmax = 8,51 kN
(53) Vmax / VR = 0,152  <  1

Noᖰnoᖰၰ na zginanie ze ᖰcinaniem
Vmax = 8,51 kN   <   Vo = 0,6·VR = 33,67 kN  → warunek niemiarodajny

Stan graniczny uៀytkowania 
Przekrój z = 1,90 m
Ugiᆐcie maksymalne  fk,max = 6,07 mm
Ugiᆐcie graniczne  fgr = lo / 350 = 10,29 mm

fk,max = 6,07 mm  <   fgr = 10,29 mm     (59,1%)

Wiᆐហba dachowa bezpiecznie przenosi dodatkowe obciၐៀenia od paneli fotowoltaicznych, które
bᆐdၐ zamontowane na poᐠaci dachu.

POZ. 2.0 SPRAWDZENIE PᐐYTY STROPOWEJ OBCI၀ឰONEJ CENTRALAMI 
WENTYLACYJNYMI.

Tablica 1. Zestawienie obciၐៀeᑀ

Lp Opis obciၐៀenia Obc. char.
kN/m2

γf kd Obc. obl. 
kN/m2

1.  pᐠ. OSB gr. 25mm   0,025x6,0 0,15 1,10 -- 0,17
2.  weᐠna mineralna gr. 18 cm   0,18x1,2 0,22 1,30 -- 0,29
3.  ruszt drewniany   0,10x0,15x6,0x2:0,8 0,23 1,10 -- 0,25
4.  gᐠadហ cementowa gr. 4cm  0,04x22,0 0,88 1,30 -- 1,14
5.  weᐠna mineralna gr. 18 cm  0,18x1,2 0,22 1,30 -- 0,29
6.  izolacja 0,15 1,30 -- 0,19

Σ: 1,85 1,26 -- 2,33

Tablica 2. Zestawienie obciၐៀeᑀ od central wentylacyjnych

Lp Opis obciၐៀenia Obc. char.
kN/m2

γf kd Obc. obl. 
kN/m2

1.  c. centrali wentylacyjnej 5,27:1,3x2.1 1,93 1,10 -- 2,12
ρΣ: 1,93 1,10 -- 2,12

Obciၐៀenie caᐠkowite charakterystyczne na pᐠytᆐ stropowၐ o rozpiᆐtoᖰci L=7,20 m.

q= 1,85 + 1,93 = 3,78 kN/m2 < qdop. ponad ciᆐៀar wᐠasny 6,0 kN/m2

Pᐠyty stropowe przenoszၐ bezpiecznie obciၐៀenia dodatkowe od warstw izolacyjnych i urzၐdzeᑀ
wentylacyjnych.
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